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P&teDtansprliche 



1 # Glaa ftir licbtflbertrageiide KSrper mit tiberlegener 
Wittertrngabestaodigkeit, dadurch gekennzeictrnet, da0 das 
Gla8 die folgecde Zusammeasetzungen Is Gev«^ besitzt: 



s±o 2 


38 - 


70 


B 2°3 


4 - 


22 


Ha 2 0 


8 - 


24 




0 - 


15 


L1 2 0 


0 - 


15 


Cs 2 0 


0 - 


15 


A1 2 0 3 


1 - 
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ZnO 


1 - 


16 


Ti0 2 


0 - 
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Zr0 2 


0 - 
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CaO 


0 - 
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BaO 


0 - 


7 


MgO 


0 - 


7 



nit der MaBgabe, dafi Na 2 0 + K 2 0 + LigO + Ca 2 0 den Wert 
13 tie 24 und A1 2 0 5 + ZnO + Ti0 2 + Zr0 2 + CaO + BaO + MgO 
den Wert 2 bia 32 beeitzen. 

2. Glaa nach Anapruch. 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Glas die folgende Zuaetmnenaetzung in Gew.# besitzt: 

Si0 2 46-70 

B 2 0 5 6-20 
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mit der Maflgabe, daB lla 2 0 + KgO + Li 2 0 + CsgO den Wert 
16 bis 24 und AlgOj + ZnO + Ti0 2 + ZrOg + CaO + BaO den 
Wert 2 bis 20 besitzen. 

3. Glae nach. Anspruch 1 f dedurch gekennzeichnet, daB 
das Glas die folgende Zusammensetzung in G e *»% beaitzt: 



sio 2 


38 




57 


B 2 0 3 
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Ha 2 0 
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K 2 0 


0 
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Li 2 0 


0 
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Ca 2 0 
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A1 2 0 3 
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0 
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BaO 0-7 
MgO 0-7 

mit der MaSgabe, daB Na 2 0 + KgO + Li 2° + Cb 2° den Wert 
16 bis 24 usd AlgO^ + ZnO + TiOg + Zr0 2 + CaO + BaO + MgO 
den Wert 16 bis 32 beaitzen. 
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Osaka (Japan) 

Lichttibertragendes Glas 

Die Erflndung be tr If ft eln Mehrkomponentenglas fttr 
Lichttibertragungskorper alt Uberlegener Witterungsbest&n- 
digkeit. 

Im ellgemeinen 1st eine Glasfaser zur Lichtttbertre- 
gung a us einem Kernglas und elnem hierum beflndllchen Deck- 
glas mit einem geringfttgig nledrlgeren Ere Chungs Index als 
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demjenigen dea Kerngleaea aufgebaut. Ein lichtubertregen- 
der GlaakSrpep, worin der Brechunga index dea Zernglaaea 
einheitlich entlang der radialen Richtung dea Querechnit- 
tea dea Zernglaaea let, wird ale Gleafaeer vom Stufentyp 
bezelchnet. GlaeXaaem vom Stufentyp ilberaitteln else yon 
einem Ende deraelben kommende Lichtinformation an dea an- 
dere Ende, wobei ale dieaelbe an der GrenzflSche zwiachen 
dem Zernglaa und dem Beckglaa vollatandig reflektieren 
Ein llchtubertragender Glaakorper, vorin der Brechunga- 
index dea Zernglaaea f ortachreltend in radialer Richtung 
dea^Querachnittea dea Zernglaaea abnimmt, let gleicbfalls 
bekannt. Eine derartige Art von Glaakorper wird ala Glaa- 
faeer von, Zonvergiertyp (Fokueiertyp) bezelchnet. Licht- 
atrahlen, die in Zontakt mit der Endoberflfiche der opti- 
achen Achee der Glaafaeer parallel zur optiachen Achae 
komaen, laufen auf der optiachen Achae und verden zu dem an- 
deren Ende Ubermittelt, und die anderen Lichtatrahlen warden 
zu dem anderen Ende iibertragen, wiihrend aie aich in Form ei- 
ner Stouekurve un, die Lichtachae herum bevegen. Be die Diffe- 
renz in der Phaae zviachen denjenigen Lichtatrahlen, die am 
anderen Ende angekommen eind, gering iat, iat die Glaafaeer 
vom Zonvergiertyp bekannt dafttr, defl aie die Lichttibertre- 
gung innerhalb einee weiten Bereichee erlaubt. 

Kornmunikationaverfehren unter Anwendung von lichtttber- 
tragenden Gleafaeern ale Uchtveg wurden in letzter Zeit 
rapid aufgrund ihrer Uberlegenen ; Eigeneehaf ten wie lelchtem 
Gewicht Nicht-Induktion, Nicht-Lecken, niedrigem Verluat 
und grofle Kapazitat erforecht und kamen in technlachen Ge- 
teeuch. Der technologieche Fortecbrift auf dieaem Gebiet 
f tthrte : *ur Bsetimmung eovohl der optiachen ala euch der oe- 
chaniachen Eigena chef ten, welche Gleefeaeabei einer derer- 
tigen Anwendung beeitzen nUaaen. 
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Eine sehr wichtige, ftir Glasfasern fUr Lichtttber- 
tragungsv;ege erforderliche Eigenschaft beeteht in tiber- 
legener Witterungsbestandigkeit, insbesondere ttberlegener 
W a 8serbeetandigkeit in einer Atmosphftre von hoher Tempera- 
tur und hoher Feuchtigkeit, da der Lichttibertragungaveg 
der nattirlichen Umgebung ausgesetzt ist# 

Bei der Herstellung von Glasfasern als Lichttibertra- 
gungsweg in Komraunikationssystemen ist es tibliche Praxis, 
die Huflere Oberfiache gewbhnlicher Glasfasern mit einer 
synthetischen Harzschicht durch zwei Oder drei Wicklungen 
abzudecken, eine Mehrzehl der abgedeckten Glasfasern zu 
sammeln und weiterhin die Anordnung mit einem synthetischen 
Harz, Kautschuk oder dergleichen unter Bildung eines Glas- 
feerksbels abzudecken. Das Abdeckungsmaterial wie z.B. syn- 
thetisches Harz, Kautschuk und dergleichen 1st wirksem, um 
die direkte Aussetzung der GlasoberflSche an die auBere 
Atmosphfire zu verhindern. Jedoch drlngt nach einem langen 
Zeitraum Feuchtigkelt Oder Dampf in der aufleren AtmoephSre 
durch das Abdeckungsmaterial hindurch uni kommt inf olgedessen 
in Kontakt mit den ale Lichttibertragungsweg eingesetzten 
Glasfasern. Wenn somit die Glasfasern eine niedrige Waeser- 
bestandigkeit besitzen, werden die Oberfiachen der Glasfasern 
allmahlich durch die Feuchtigkeit angegriffen, und die opti- 
schen Eigenschaften und mechanischen Festigkeiten der Glas- 
fasern werden geschadigt. Um Glasfaserkabel ftir die Licht- 
ttbertregung mit tiberlegener Wasserbestandigkeit herzustellen, 
mufl das Abdeckglas, welches mindestens die aufierste Schicht 
jeder einzelnen Glasfaser bildet, eine ttberlegene Wasser- 
bestandigkeit besitzen. 

Mehrkoraponentengiaser und mit German iumoxid , Phosphor- 
oxid und dergleichen dotierte Kieselsauregiaser sind als Ma- 
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terialien fiir lichtiibertregende Glasfasern bekannt. Die 
Kieselsauregiaser besitzen eine tiberlegene Wasserbestan- 
digkeit. Die Mehrkomponentengiaser Bind zur HerBtellung 
von opt is chen Glasfasern mit einer hohen Offnungszahl be- 
kannt, da eine Yielzahl von Glasmassen angewandt werden 
kann und ein groBer Baum fiir die Auswahl von Giasera ge- 
geben let, welche eine groBe Different dee Brechungsin- 
dexes zwischen dem Kernglas tmd dem Abdeckglas ergeben* 
Femer ha ben die Mehrkomponentengiasa? ftir die Massenher- 
stellung geeignete Eigenschaften, wie im Pall der optiachen 
Glfiser und der Glasscheiben ersichtlich. Diese Eigenschaften 
Bind gleichfalls sehr wichtig ftir die technische Heratellung 
von Glasfasern. 

Zahlreiche Mehrkomponentengiaser fiir die Lichtttber- 
tragung wurden bereits vorgeschlegen, doch besteht bei 
samtlichen hiervon die Notwendigkeit der Verbesserung der 
Wa 8 s e rbes t and igke it . 

Typische Glasmassen dieser bekannten Mehrkomponenten- 
giaser sind die folgenden: 

(1) Mehrkomponentengiase; welche Si0 2> Na 2 0 und CaO 
als Hauptbestandteile enthalten. 

(2) Mehrkomponentengiaser, welche Si0 2 , Na 2 <> und PbO 
els Hauptbestandteile enthalten. 

(3) Mehrkomponentengiaser, welche Si0 2 , Ge0 2 und RgO 
enthalten, wobei 1^0 ein Alkalioxid wie Na 2 0 Oder KgO ist. 

(4) Mehrkomponentengiaser, welche Si0 2 , Na 2 0 und B 2 0^ 
als Hauptbestandteile enthalten* 

Das Kernglas und das Deckglas ftlr liohtttbertragende 
Glasfaeem werden durch geeignete inderung der Bestandteil- 
ante lie dieser Mehrkomponentengiaser hergestellt. 
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Dieee ttblichen MehrkoraponentenglSser beeltzen jedoch 
einen oder mehrere Fehler. Die aus den vorstehenden Behr- 
komponentengiasera 1) hergestellten Glasfasern besitzen 
schlechte Wasserbestandigkeitseigenschaften. Zur Verbes- 
serung ihrer Wasserbestandigkeitseigenschaften 1st es not- 
wendig, Al 2 0j f MgO und dergleichen einzuftthren, vie es in 
der Industrie der Scheibenglasherstellung gut bekannt ist« 
Die Einftihrung dieser Eomponenten erhBht jedoch abrupt 
die Schmelztemperatur des Glases und die zur Verarbeltung 
geeignete Temperetur und macht es scbwierig, Glasfasern 
von niedrigen Verlusten, die ftlr die Lichtttbertregung ge- 
eignet sind, herzustellen. 

Die aus den vorstehend angegebenen Mehrkomponenten- 
gl&sern 2) hergestellten Glasfasern haben schlechte Waeser- 
bestandigkeitseigenschaften, falls ihr FbO-Gehalt niedrig 
ist. Wenn der FbO-G e balt jedoch auf mehr als etwa 20 Gew.jG 
erhBht wird, kann die Wasserbestandigkeit der Glasfaser 
verbessert werden. Jedoch nehnen die Streuungsverluste 
des Llohtes markant zu 9 venn der PbO-Gehalt ansteigt, und 
es ist deshalb schwierig, lichtlibertragende Glasfasern yon 
niedrigen Verlusten herzustellen. 

Die aus den vorstehenden MehrkomponentenglSsem 3) 
hergestellten Glasfasern haben groBe Streuverluste, da diese 
Glasmassen eine grofle Neigung zur Kristellisation zeigen# 
Infolgedessen ist es schv/ierig, lichtlibertragende Glasfa- 
sern Ton niedrigen Verlusten aus diesen Mehrkoraponentengltt- 
Bern herzuBtellen. 

Die vorstehenden Mehrkonponentengiaeer 4) haben den 
Vorteil, dafi die Schmelzteraperatur des Glases so niedrig 
wie nicht mehr als 1300PC ist und Lichtabsorptionsverluste 
aufgrund von metallischen Eisenverunreinigungen niedrig sind. 
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Es vurde bereits liber die Zuseamensetzung dieser Meha>- 
komponentenglaser gearbeitet und bereits ein Glaszueemmen- 
setzungsbereich vorgeschlagen f der ftlr die Herstellung von 
Glasfasem vom Xonvergiertyp geeignet ist f vozu auf die 
Japan is che Batentver8f*entlictaaig 29524/76 verwiesen vird. 

Die japanische Pa t en tverSffeirtlicbung 3352/78 schlSgt 
gleichfalls HehrkDinponentengl3ser von Si0 2 -Ha 2 0-B 2 0^-Typ 
vor und gibt eine Glasfaser vom Stufentyp fftr die opti- 
sche Xoraniunikation an, velche als Kerabe stand teil ein Mehr- 
komponen t engla s ana 46 bis 65 Gew.jf Si0 2 , 1 bis 5 Gew.?t A1 2 0^ 
17 bis 23 Gev.£ eines Alkalloxids, haupts&chlich Xa 2 0 9 5 
bis 12 Gev.* CaO, 4 bis 15 6ew«% und 1 bis 12 Gew-jC 

Zr0 2 umfaBt. 

Untersuchungen 1m Rahmen der vorliegenden Erf indung 
zeigten, daB zur Anwendung als Abdeckkomponente einer licht- 
Ubertragenden Glasfaser das Mehrkomponentenglas nit der in 
der jepanischen PatentverBffentlichung 3352/78 beschriebe- 
nen Zusaimnensetzung kelne ausreichende Wasserbestandigkeit 
besitzt. 

Eine Aufgabe der Erf indung besteht deshalb in einem 
lichtUbertragenden Glas, welches ein Mehrkomponentenglas 
vom Si0 2 -Wa 2 0-B 2 Oj-Typ umfaflt, das Uberlegene Witterangs- 
bestSndigkeit, inebesondere Uberlegene Wasserbestandigkeit 
besitzt* 

Eine we it ere Aufgabe der Erf indung besteht in einem 
lichtUbertragenden Glas, welches dae vorstehende Mehrkom- 
ponentenglas umfaBt, das eine Uberlegene Wasserbestandigkeit 
sogar beim Gebrauch als Abdeckungsbestandteil von licht- 
Ubertragenden Glasfasem besitzt. 



030017/0737 



2940451 



Veitere Aufgaben der Erfindung ergeben sich aus der 
folgenden Beschreibung. 

Diese Aufgaben und Vorteile der Erfindung warden ge- 
xs&Q der Erfindung durch ein lichtUbertragendes Glas mit 
iiberlegener WitterungsbestSndigkeit erzielt, welches die 
folgende Zusatntaensetzxmg in Gew## besitzt: 



sio 2 


38 


- 


70 


B 2°3 


4 




22 


Ha 2 0 


8 




24 


KgO 


0 




15 


Li 2 0 


0 




15 


Cs 2 0 


0 




15 


A1 2 0 3 


1 




22 


ZnO 


1 




16 


Ti0 2 


0 




7 


Zr0 2 


0 




7 


CaO 


0 




7 


BaO 


0 




7 


MgO 


0 




7 



Bit der Maflgabe, dafi Na 2 0 + KgO + LigO + Ca 2 0 den Wert von 
13 ois 24 und Al 2 (> 5 + ZnO + Ti0 2 + Zr0 2 + CaO + BaO + MgO 
den Wert 2 bia 32 beaitzen. 

Baa weaentliche an der Zuaamnenaetzung dea lichtiiber- 
tragenden Glaaea gemSfl der Erfindung liegt darin, dafl ea 
Si0 2 , B 2 0 3 , Ka 2 0, A1 2 0 5 und ZnO ale weaentliche Beatand- 
teile enthSlt. 
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In einer bevorzugten Ausftthrungsform der Erfindung 
enthait das Glas 46 bis 70 Gew.# Si0 2 , 6 l)is 20 Gev.# 
B 2 Oj und 1 bis 16 Gew.# AlgO^. 

In einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsf orm der 
Erfindung umfaflt das Glas 38 bis 57 Gew.# Si0 2 und 15 bis 
22 Gew.# A1 2 0 3 . 

Das chare kteristische Merkmal der ersten AusfUhrungs- 
forra liegt darin, daB das erbaltene Glas eine Uberlegene 
Wasserbestandigkeit besitzt und die Viekositat dee Glases 
leicht auf einen ftlr eine Korabination eines Glaskernes und 
eines Deckglases geeigneten Wert einzustellen ist. 

Die zvteite AusfUhrungsform ist durch die Tatsache ge- 
kennzeichnet, daB das Glas Uberlegene Wasserbestandigkeit 
besitzt und die Verringerung der Pestigkeit nach dem Kontakt 
des Glases rait Wasser auBeret niedrig ist. 

Pernor kbnnen die Giaser geraafl der Erfindung ftir die 
LichtUbertragung KgO, LigO, Cs 2 0 f TiOg, Zr0 2 , CaO, BaO und 
MgO als gegebenenfalls vorliegende Bestandteile enthalten. 

Die fttnf wesentlichen Bestandteile sind erforderlich, 
urn die nachfolgend besctariebenen verschiedenen Eigenscbaften 
dem lichtiibertragenden Glas zu verleihen. Insbesondere let 
ZnO zusararaen rait AlgO^ wesentlich, urn dem erf indungsgemaflen 
Glas eine setar gute Wasserbestandigkelt zu erteilen. 

Die vorstehend aufgeftthrten Gegebenenfalls -Bestand- 
teile werden zur Erzielung zusatzlicher Eigenscbaften des 
lichtiibertragenden Glases verwendet. Sie sind somit nicht 
nur als Gegebenenfalls -Bestandteile zu betrachten, sondern 
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Bind auflgewShlte Bestand telle zur Brzielung zusStzllcher 
Eigenachaften fttr das aua den ftinf vesentlichen Bestand teilen 
aufgebaute Glaa, ohne da£ dessen Sberlegene Ellens chart en 
hlerdurch erzielt werden. 

Die lichtttbertragenden Glttser getnSB der Erfindung ent- 
balten die vorstehenden Bestand telle Id Verh&ltnissen inner- 
taalb der vorstehend engegebenen Bereiche. 

Die Grtinde fttr die Begrenzung der Gehalte der Bestand- 
telle sind nachfolgend angegeben. Die Grtinde werden nach- 
folgend lm Hinblick auf die Eigenachaften der Glttser ab- 
gehandelt. 

sio 2 

SiOg stellt einen Hauptbestandteil der Mehrkoinponenten- 
glttaer vpm SiOg-BgOj-CTagO-Typ gerattfl der Erfindung dar, wel- 
cher zur Erzielung verschiedener fttr die Prexia weaentliche 
Eigenachaften des Glases?^a4f Si0 2 kann in einer Menge von 
38 bis 70 Gew.?£ einverleibt sein. Falle der Anteil weniger 
ala 38 Gew.# betrttgt, 1st die Waaserbeatiindigkeit des Glasea 
aehr achlecht. Palla andereraeita der S10 2 -Gehalt 70 Gew.# 
ttberschreitet, wird die Glass chmelztemperetur UbennttBig hoch. 
Es vird dadurch schwierlg, ein Glaa tnit niedrigem Verlust 
zu erhalten, und es beateht eine tnarkant erhBhte Tendenz zur 
Xriatalliaation des Glasee. 

In Hinblick auf Al 2 °3 alB " ei *e r «B weaentliohen Be- 
standteil betrttgt der SiOg-Gehalt vorzugaweise 46 bis 70 Gew.jS, 
falla der Al 2 0 3 -Gehalt 1 bie 15 Gew.jJ, und 38 bia 57 Gew.# f 
falls der AlgO^-Gehalt mehr ala 15 Gew.# f jedoch nicht mehr 
ala 22 Gew.# betr&gt. Eine Glasmesse tnit einem relativ gros- 
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sen Gehalt as Al^O^ innerhalb des letzteren Berelches zeigt 
im allgemeinen else oarkant kleine Abnahme der Feetigkeit 
beim Xontekt rait Weseer. 

Die erf indungsgemaBen GISser enthalten B 2°3 e ^ em 
Ante 11 von 4 bis 22 Gev.£ 9 Palis der BgO^-Gehalt weniger 
a Is 4 Gew.?6 betragt, *ird die Wasserbe stand tgkeit des de- 
fies verrlngert, und gleichzeltig vlrd die Schmelzteoperatur 
des Glases zu hoch. Auch besteht eine abrupte Erhobang der 
Tendenz des Glases zur Kristallisation. Venn der B 2 Oj-Gehalt 
22 Gev.?£ Uberschreitet, wird die Waeserbestfindigkeit des Gla- 
ses raarkant verrlngert. 

Alkalioxide 

Bie erf indungegemaB eingesetzten Alkalioxide Bind Na 2 0, 
K 2 0 $ L1 2 0 und Cb 2 0. Na 2 0 1st eln wesentlicher Bestandteil 
und kann in einem Anteil von 8 bie 24 Gew.# enthalten sein. 
K 2 0, Li 2 0 und Cs 2 0 ale zusfitzliche Bestandteile konnen so 
enthalten sein, dafi der Gesaratbetrag an Alkalioxiden innezv 
halb des Berelches von 13 bis 24 Gew«?S liegt. Die obere Gren- 
ze der Menge jedes dieser zueatzlichen Alkalioxide betrSgt 
15 Gew.#. 

Die Alkalioxide erleichtern daa Schmelzen des Glases* 
Palls der Geearatgehalt dieser Oxide 24 G e w.# Uberschreitet, 
Oder jeweils die Menge von K 2 0, Li 2 0 oder Cs 2 0 den Betrag 
von 15 Gew.# Uberschreitet, wlrd die WasserbeetSndigkeit des 
Glases sehr niedrig. Falls andererseits die Gesamtmenge der 
vier Alkalioxide veniger als 13 Gew.?6 betr&gt oder der Na 2 0- 
Gehalt wenlger als 8 Gew.# betrfigt, nimrat die Tendenz zur 
Phasentrennung und Kris tallisat ion, die den B 2 Oj-Si0 2 ~Na 2 0- 
Mehrkoraponentengiasern zu eigen 1st, rasch zu* 
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Diese Tendenz zeigt sich auch bei den Hassen, die ei- 
nen relativ groflen Gehalt an E 2 0 und/oder Li 2 0 besitzen* 
Somit wird vorzugsweise jeweils Z^O und Li 2 0 in einer 
Menge von nicht taehr ale 10 Gevu#, insbesondere nicht mehr 
6 Gew.# eingesetzt. 

Die erf indungsgeraaflen Glaser enthalten 1 bis 22 Gew.# 
AlgOj. Falls der Si0 2 -Gehslt relativ niedrig innerhalb des 
vorstehend angegebenen Bereiches 1st, sollte der Al 2 0^-Ge- 
halt vorzugsv/eise 15 bis 22 Gew.?S betragen und f falls der 
Si0 2 -Gehalt relativ hoch ist, sollte der AlgO^-Gebalt vor- 
zugsv/eise 2 bis 10 Gew.# sein, A l 2 °3 ein wichtiger Be- 
standteil zur Verbesserung der Wasserbestandigkeit des Glases. 
Falls dessen Menge niedriger als 1 Gew.# ist, ist seine 
Wirkung gering. V/enn sein Gehalt 22 Gew.# Uberschreitet, 
wird die Schtoelsteiaperatur des Glases ttbermaflig hoch und das 
Schmelzen des Glases und sein Strecken nach dein Doppel-Topf- 
verfahren werden schwierig. 

AlgOj ist ein wesentlicher Bestandteil sur Verbesserung 
der Wasserbestandigkeit des Glases in Korabination mit Si0 2# 
Falls die Gesamtmenge an Al 2 0j und Si0 2 den Wert von 72 Gew.$ 
Uberschreitet, nehmen die Neigung zur Zristallausf allung und 
die Neigung zur erhbhten ViskositMt zu f sodafl es schv/ierig 
wird, dafl Glas zu schmelzen und es nach dem Doppel-Topfver- 
fahren zu Ziehen. Deshalb sollte bevorzugt die Gesamtmenge 
an ^2°3 Si0 2 Dictrt ale 72 Gew.# betragen. 

ZnO 

Das Glas geraafl der Erfindung enthait 1 bis 16 Gew.# 
ZnO. Die geme insane Amvesenheit von ZnO zusammen nit A1 2 0^ 
ergibt den Effelct der raarkanten Verbesserung der Witterungs- 
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bestfindigkeit, insbesondere der Y/asserbestSndigkeit, deB 
Glases. Das AusmaQ des Verbesserungseffektes ergibt sich 
aus den nachfolgenden Beispielen. 

Palls die Menge an ZnO niedriger als 1 Gew.# liegt, 
wird der Effekt nicht erhalten. Falls die Menge 16 Gew.# 
ttberschreitet, niramt die Kristallisationsneigung des Glases 
unerwunscht zu. Die bevorzugte Menge an ZnO betrftgt 2 bis 
14 Gew.#. 

Ti0 2> Zr0 2> CaO, BaO und MgO 

Ti0 2 , ZrOg, CaO, BaO und MgO sind niclt wesentliche 
Bestandteile, sondern zusStzliche Bestandteile, die in den 
erfindungsgetnaflen Glasern erhalten sein konnen. 

Jeder dieser Bestandteile kann in einer Menge von nicht 
mehr als 7 Gew.# zugesetzt werden. Falls die Gesatattnenge 
an Al 2 0 5f ZnO und \O n , wobei mindestens eines der 

Materialien Ti0 2> Zr0 2 , CaO, BaO und MgO angibt, den Wert 
von 52 Gew.# Uberschreitet, nitnnt die Kristallisiertendenz 
des Glaaes rasch in unerwtlnschter Weise zu. Falls weiterhin 
jeweils die Menge an Ti0 2 , Zr0 2 , CaO f BaO und MgO 7 Gew.# 
ttbersteigt, nimmt die Kristallisationstendenz des Glases 
in unerwiinschter V/eise zu. Da der Gehalt an ZnO, Ti0 2 , Zr0 2 , 
CaO oder BaO den Brechungs index des Glases bee influflt, mufl 
er in Abhangigkeit von den optischen Eigenschaf ten bestimrat 
werden, die fUr den herzustellenden lichtUbertragenden Glas- 
kbrper erforderlich sind. Wenn die Gehalte dieser zusatz- 
lichen Bestandteile aufierhalb der angegebenen Bereiche liegen, 
konnen keine lichtUbertragenden GlaskSrper von hoher Quail- 
tat erhalten werden. 



030017/0737 



COPY 



2940451 



Die Erfindung liefert somit ein Glas fUr die Licht- 
Ubertragung, welches Uberlegene V/itterungsbestandigkeit, 
insbesondere Wasserbestandigkeit besitzt. 

Die lichtUbertragenden Glasfasern konnen aus den G1H- 
sern genSB der ErfiDdung nach bekannten Verfahren wie nach 
dem Doppel-Schmelztiegelverfahren oder nach detn Rohr-Stangen- 
verfahren erhalten werden, d.h.den Verfahren einea Stabee 
in einen Rohr. 

Das Doppel-Schmelztiegelverfahren umfaflt die Haltung 
des Kernglases und des Deckglases in geschnolzenen Zustand 
in einen inneren Schmelztiegel und einetn aufieren S c hmelz- 
tiegel, die konzentrisch angebracht sind, wobei das ge- 
schmolzene Kernglas und das geschmolzene Deckgles von sich 
aus aus MundstUcken an den unteren Enden der inneren und 
fiuJ3eren Schnelztiegel stromen und die stromenden Giaser un- 
ter Bildung einer optischen Glasfaser gezogen werden. Hacn 
diesen Verfahren kann eine Glasfaser vom Konverglertyp aus- 
gebildet werden, indem der Raun zwischen den Endteilen der 
inneren und der aufieren Schnelztiegel so gehalten wird, daB 
das untere Ende des inneren Schmelztiegels innerhalb und an 
den oberen Teil des unteren Endes des aufieren Schmelztiegels 
angebracht ist. Das geschnolzene Glas, welches von den unteren 
Ende des aufieren Schmelztiegels strbmt und das Kernglas wer- 
den soli, wird nit dem geschnolzenen Glas, welches von dem 
unteren Ende des auBeren Schmelztiegels strbmt und das Deck- 
gles werden soil, bedeckt, und sie werden so kontaktiert, 
daB Thalliumionen und dergleichen in dem geschnolzenen Kern- 
glas gegen Uatriumionen und dergleichen des geschmolzenen 
Deckglases ausgetauscht werden. 
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Eine Glaafaser vom Stufentyp kann gleichfalls nach dem 
vorstehenden Verfahren gebildet werden, falls kein ausrei- 
chender Raum zwischen dem unteren Endteil des inneren Schmelz- 
tlegels und demjenigen des aufleren Schmelztiegels ausgebil- 
det wird. 

Eine Glaafaser vom Stufentyp kann such nach dem Bohr- 
Stab- Verfahren Oder dem Steb-im-Rohr-Verfahren gebildet 
werden, wobei ein runder Stab des Kernglases in ein Rohr 
aus dem Deckglas eingesetzt wird und die Anordnung so er- 
hitzt und gestreckt wird, daS keine Unvollkommenheiten wie 
Blasen an der GrenzflSche zwischen dem Kernglas und dem 
Deckglas verbleiben konnen. 

Das Glas gemafl der Erfindung kann sowohl als Abdeck- 
komponente oder als Kernkomponente derartiger lichttibertre- 
gender Glasfasern eingesetzt werden. Es 1st jedoch besonders 
wertvoll als abdeckende Komponente von lichtttbertragenden 
Glasfasern aufgrund seiner ausgezeichneten Wasserbestandig- 
keit. 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung im 
einzelnen. 

Beispiele 1 bis 23 und Vergleichsbelspiel 1 

Jedes der 24 Glaser ait den unterschiedlichen, in Ta- 
belle I aufgefUhrten Zusammensetzungen wurde in einem Elektro- 
ofen unter Anwendung eines Quartztiegels geschmolzen. Bei 
der AusfUhrung des Schmelzens des Glases wurden weniger als 
1 Gewichtsteil As 2 0 5 oder SbgOj auf 100 Gewichtsteile des 
Glases angewandt, um die auf das Schmelzen zurUckzuf Uhrenden 
Unvollkommenheiten, wie Blasen, zu entfernen. 
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Die Wasserbestlindigkeit jeder axis den geschmolzenen 
Gl&sern hergestellten Proben wurde nach den folgenden bei- 
den Verfahren ennittelt. 

(1) JIS R-3502 

Dies stellt eln Verfahren zum Testen von Glasinstru- 
menten zur chemischen Analyse dar. Die Glasprobe wird zer- 
brochen und Glasteilchen, welche durch ein Sieb rait 420 Hikron 
hindurchgehen, jedoch auf einem Sieb rait 250 Mikron ver- 
bleiben, werden gesararaelt. 2,5 g der Teilchen werden in 
50 cc deotilliertes siedendes V/asser gegossen und wfihrend 
60 Minuten erhitzt. Die Menge des Alkalis, die sich ira destil- 
lierten Wasser 18st, wird geraessen. Die Menge in g an ge- 
lBsten Alkali auf der Basis von 2 f 5 g der Glasprobe wird in 
% angegeben. 

(2) Verfahren, das im Kahraen der Erfindung entwickelt wurde 

Ein Glasstab rait einem Durchmesser von 2 bis 3 ram wurde 
aus einer geschmolzenen Fliissigkeit aus dem zu untersuchenden 
Glas gezogen. Ein Siliconharziiberzug wurde auf die OberflSche 
des Glasstabes aufgebracht und dann gebacken, wobei sorg- 
fSltig darauf geachtet wurde, die Oberfiache nicht durch 
Staub und dergleichen zu verunreinigen. Der SiliconUberzug 
auf dem Glasstab wurde in heiBes Wasser von 9CK eingetaucht 
und nach einem bestiramten Zeitraum wieder entnoramen. Die Ober- 
flttche des Glasstabes wurde mikroskopisch beobachtet, um zu 
bestimmen, wenn eine Abscheidung (haupts&chlich von der alkali- 
s chen Komponen ten) auf der OberflSche des Glases gebildet wurde 
Die WesserbestSndigkeit des Glases 1st besser, wenn ein linge- 
rer Zeitraun fiir die Abscheidung zur Ausbildung auf der Glas- 
oberflSche erforderlich 1st* 

Die Ergebnisse sind in Tabelle I enthalten. 
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Das Glas des Vergleichsbeispiels 1 1st das gleiche 
Glas von Si0 2 -ITa 2 0-B 2 0 5 -Typ wie das erf indungsgemMBe Glaa, 
unterscheidet sich jedoch dadurch, dafl es kein ZnO ent- 
halt. 

Es ergibt sich aua den Ergebnissen der Tabelle I, dafl 
die Glaser genaB der Erfindung eine weit hessere Wasser- 
bestandigkeit zeigen, als das Glas von Vergleichsbeispiel 1 
welches kein ZnO enthSlt. 

Beispiele 24 bis 30 

Bei jedem Versuch wurden Glasfasern zur Lichttthertra- 
gung ait einem AuBendurchmesser von etwa 150 Mikron und ei- 
nem Kerndurchoesser von 100 Hikron hergestellt, indem ein 
Kernglas und ein Deckglas mit den in Tabelle II aufgeflihr- 
ten Zusamnensetzungen verwendet wurden. 

In den Beispielen 26, 27, 29 und 30 wurden Glasfasern 
vom Stufentyp bei Anv/endung der Glaser gemMfl der E r findung 
als Kern und als Abdeckung erhalten. 

In den Beispielen 24, 25 und 28 wurden die erfindungs- 
gemaBen Glaser als Abdeckungskomponente eingesetzt. Die 
Glasfaser in Beispiel 24 war vom Stufentyp, und die Glas- 
fasern der Beispiele 25 und 28 waren vom Konvergiertyp. 

Wie bei den Beispielen 1 bis 23 angegeben, besaflen 
die GISser der Erfindung sehr gute Wasserbestandigkeit und 
sind deshalb als Abdeckungskomponente von lichtUbertragen- 
den Glasfasern sehr geeignet. 

Die in den Beispielen 24 bis 30 erhaltenen lichtUber- 
tragenden Glasfasern wurden einem beschleunigten Schadi- 
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gungstest in warmem Waeser von 50PC zur Bestimmung der 
Verringerung der Zugfestigkeit unterworfen. Bei samtlichen 
dieser lichtttbertragenden Glasfasern war eln so langer 
Zeitraum wie 2500 Stunden Oder tnehr erf orderlich, bis Aire 
Zugfestigkeit auf 50# des Anfangswertes abgenommen hatte. 
Dieser Wert ist etwe 10- bis 30 Mai so grofl wie derjenige 
von lichtttbertragenden Pasem, die aus Ublichen Mehrkom- 
ponentenglfisem gefertigt sind. 

Eb ergibt sich dareus klar, daB die Giaser gemSfl der 
Erfindung eine ttberlegene Witterungsbestandigkeit, ins- 
besondere Wasserbestandigkeit, besitzen. 

Die Giaser gem&fl der Erfindung ergeben, wie aus Bei- 
spiel 24 ersichtlich, ftir die LichtUbertragung ttber einen 
kurzen Abstand geeignete Glasfasern, welche ein handels- 
Ubliches verhaitnlsraaBig hochtransparentes Gles als Kern- 
komponenten enthalten. Wie weiterhin aus den Beispielen 25 
und 28 ersichtlich ist, sind die Giaser geraaB der Erfindung 
zur Ausbildung von Glasfasern vom Konvergiertyp geeignet, 
da sie die Diffusion von Ionen wie Na + f K + f Cs + und Tl + 
nicht hind era. 
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Beisplele 51 bis 34 mod Vergleichsbeisnlele 2 Ms 4 

In der gleichen Weise wie bei den Beispielen 1 "bis 23 
wurden GlSser mit den in Ta belle III aufgeftthrten Zusam- 
mensetzungen hergestellt und auf Wasserbest&ndigkeit ge- 
testet. 

Die Glaser wurden bei 95CPC wShrend 17 Stunden gehalten 
und ibre Entglasungstendenz wurde untersucht. GlSser, "bei 
denen keine Entglasungstendenz festgestellt wurde, wurden 
mit "ausgezeichnet" bewertet trad solche, bei denen eine 
Entglasungstendenz festgestellt wurde, bei denen jedoch kei- 
ne Entglasung wStarend des Ziebens nacb detn Doppel-Scbmelz- 
tiegelverfahren erhalten wurde, wurden tnit "gut" bewertet. 

Die Ergebnisse sind ebenfalls in Ta belle III enthalten. 
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Die GlSser in den Vergleichsbeispielen 2 bis 4 ent- 
hielten kein ZnO. Weiterhin enthielt das Glas im Vergleichs- 
beispiel 2 eine kleinere Menge Al 2 °3 als in den Beispie- 
len 31 bis 43 • D33 Glas von Vergleichsbeispiel 3 enthielt 
groflere Hengen an CaO und BaO als erf indungsgemafl zulfissig. . 
.Das Glas von Vergleichsbeispiel 4 enthielt eine groflere 
Menge an Na 2 0 als erf indungsgemafl zulSssig. 

Es ergibt sich aus den Werten der Tabelle III, dafl 
die erf indungsgemaflen GlMser (Beispiele 31 bis 43) eine weit 
bessere V/asserbestSndigkeit als die GlSser der Vergleichs- 
beispiele 2 bis 4 besitzen, welche kein ZnO enthalten. 

Beispiele 44 bis 47 

In Tabelle IV sind die Zusannnensetzungen und Eigen- 
schaften von lichtUbertragenden Glasfasern aufgefiihrt, die 
in der gleichen Weise wie in den Beispielen 24 bis 30 un- 
ter Anwendung der Glaser der Beispiele 31, 33, 36 und 37 
als Abdeckungskonponenten hergestellt worden waren. 

Beispiel 47 zeigt einen lichtUbertragenden KSrper fttr 
kurze Abstande, der ein handelslibliches, verhaltnismaflig 
hochtransparentes Glas als Kernkomponente enthalt. Beispiel 46 
zeigt eine Glasfaser vom Konvergiertyp und die Beispiele 44 
und 45 zeigen Glasfasern vom Stufentyp. 

Aus den Elgenschaf ten der lichtUbermittelnden Glas- 
fasern, die in Tabelle IV angegeben sind, zeigte sich, dafl 
das erf indungsgetaafle Glas zur Anwendung bei der Lichtttber- 
tragung ganz eusgezeichnet 1st. 
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Die lichtttbertragenden Glasfasern der Beispiele 
44 bis 47 zeigten eine sehr gute WasserbestSndigkeit. 
Beispielaweise erforderte bei einem beschleunigten Scha- 
digungstest in warraera V/asser von 5CFC die lichtUbertra- 
gende Glasfaser des Beispiels 45 einen Zeitraum von mehr 
als 30 000 Stunden, bis ihre Zugfestigkeit auf 505$ des 
Anfangswertes abgef alien war. 
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